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CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG VE CONG TRINH
1.1. Pia diém xay dung cong trinh va nhu ciu sir dung dit

Cong trinh s& duoc xay dung trong khuén vién ctia Trudng Pai hoc Su pham Thé
duc Thé thao Ha Noi tai xa Phung Chau, huyén Chuong My, Tp Ha Noi.

Khu dat da duoc quy hoach véi di¢n tich khoang 3,4ha, dugc gidi han boi dudng
truc chinh ndi bo, sdn bong chuyén va cong trinh Nha hoc — Vian phong Trung tim Gio
duc Qudc phong Ha Néi I tryc thugc Truong.

1.2. Piéu Kién tw nhién va cung cp cac yéu to dau vao
a) Diéu kién ha tang k¥ thuat cua khu dat

Cong trinh duoc xay dung trong khudn vién cia Trudng Pai hoc Su pham Thé duc
Thé thao Ha Noi, di c6 quy hoach chi tiét va ha ting da tinh toan va dap tmg du nhu cau
va dinh huéng phét trién trong twong lai. Cao d6 san nén va phuong huéng cap dién,
hudng cap thoat nude cho cac khu vuc nhu sau:

- Cao d6 san nén: Dy kién phi hop véi cac cong trinh 1an can.

- Huéng cip dién: Ngudn trung thé iy tir dudng cap 4KV tir tram bién ap 750KVA
hién c6 nam trong khuon vién, phia sau truong.

- Huéng cip nude: Theo quy hoach chung, ngudn cap nudc cho khu dit co thé lay
tir tuyén dng dudng kinh 100mm trén tuyén quy hoach thudc khuon vién truong.

- Hudng thoat nudc mua: Nudc mua sau khi lang cin dugc thoat vao duong cong
doc duong quy hoach phia Béc va phia Dong 6 dt tiéu vao mwong ctia khu vic.

- Huéng thoat nude ban: Nudc thai s& thoat vao tuyén céng nudc ban riéng vé cac
bé xtr 1y khu vuc.

b) Tinh hinh dia chit khu vuc

Theo bao cio dia chét cong trinh Nha diéu hanh trung tim, do Cong ty C6 phan Tu

van va Kiém dinh Thang long, 1ap thang 6/2005, khu vyc xay dung cong trinh co cAu tao

dia tang nhu sau:

Lép 1: Dat lap: Sét pha 13n dam san, gach vd, tap chit, mau xam nau, két cau khong

ddng nhét.
L&p 2: Sét pha, mau xam ndu, ndu gu phét hong, trang thai déo cimg - déo mém.
Lép 3: Cat pha, mau xam nau, xdm xanh, xam den, trang thai déo.

Lop 4 : Cat hat nhd, mau xam xanh, xam tro, két cau chat vira.



Lép 5: Sét pha sen kep cat pha d6i chd 1an hiru co, mau x4m xanh, xdm ghi, x4m

den, trang thai déo mém.
Lép 6: Cat hat nho, mau xam nau, xam xanh, két cau chat vira.
Lép 7: San sdi 1an cudi, mau xam nau, két cAu chat.
¢) Diéu kién vi khi hau
Thudc khu vyuc khi hau Bic bd mang tinh chét gié mua:
- Nhiét d6 trung binh hang nam 23,5°C;
- Nhiét d6 trung binh thang néng 25,0°C;
- Nhiét d6 trung binh thang lanh 21,0°C;
- Nhiét do cao twong dbi 42,8°C;
- Nhiét do thap tuyét d6i 7,0°C;
- P am trung binh mua hé 84%.

- Huéng gid chu dao: mua hé-huéng Pong Nam; mua Dong-huéng Pong Bic; tde
d6 gi6 cao nhat 31m/s.

- S gio nang trong nam 1640gio/nam; s thang nang nhét 183 gio, sé thang it ning
nhat 45 gio.

- Lwong mua tir thang 4 dén thang 10, nhiéu nhét thang 7 dén 9; s6 ngay mua trong
nam 145 ngay.

d) Piéu kién cung cip nguyén vat liéu

D41 vai cac nguyén vat liéu phd bién phuc vu thi cong két cau cong trinh dy kién sé

dung tai cac ngudn cung cap sau:

- Cat xay s& dung cat min Song Hong, cat vang duoc 13y tir ngudén Viét Tri hodc
Thanh Hoé van chuyén bang duong thuy hodc duong tau hoa. Pa d6 bé tong s& ding
ngudn tai cic mo da & Ha Nam. Xi ming dung dé xay dung cong trinh dung xi mang tir
Hoang Thach hoic Bim Son. Gach xdy dung gach dic hodc gach rong mdy tai cac khu
vuc 1an can Ha Noi nhu Hai Duong, Hung Yén. Thép két ciu cong trinh du kién ding
thép cua cac hang da c6 thuong hi¢u trén thi truong trong nudc nhu Thai Nguyén, Vigt-
Gic hodc twong duong...... Co thé dung nguyén liéu tir cac ngudn khac nhung phai dam
bao chét lugng twong duong va phai c¢6 ngudn goc rd rang duge chi dau tu va tu van

giam sat chap nhan.

Nguén cung cép vat 1i€u hoan thi¢n hi¢n tai cling rat ddi dao: d6i vai gach 6p lat

nhan tao c6 thé dung gach Op lat cua cac cong ty lién doanh trong nudc voi nudc ngoai



hodc dung gach tir ngudn san xut trén cac ddy chuyén thiét bi va cong nghé hién dai nhu
Thach Ban, Viglacera, Eurotile... Dbi v6i cac loai ¢4 marble hodc da Granite tur nhién c6
thé dung ngudn cung cip nhu P4 Slate Lai chau, da Marble va Granite Thanh Ho4, Binh
dinh, Pa ning. Di véi cac khu vuc néu thiy can thiét ¢ thé xem xét nhap khau tir Italy
hodc An do dé dam bao yéu cau kién tric hodc thim my cong trinh. Vat li¢u trin thach
cao va tran nhom s& dugc st dung phdi két hop tai cac khu vuc tuy theo didu kién cong
nang hién trén thi trudng ¢ rat nhidu loai, mau mi vai sb luong tuy ¥ dam bao nhu cau
str dung cta bat cir cong trinh nao. Pdi vai cac clra va vach, clra gd cong nghiép, vach
kinh an toan 2 16p, ctra thép va cua chéng chéy tai mot sb6 khu vuc an toan s& duoc tinh

toan va lya chon tir cac nha cung cap trong va ngoai nudc.

- Vit liéu hé thng co dién: Dbi voi hé thong phong chay chira chay s& dung cac vat
lidu trong nudc, cac thiét bi nhu tii bao chay s& dugce cung cap boi cac cong ty chuyén
nganh va s& duoc kiém soat ciing nhu cap phép boi cuc canh sat phong chay, hé thong
diéu hoa cac thiét bi hé théng diéu hoa trung tim s& dugc nhap khiu qua cac dai 1y chinh
hang dat tru s¢ tai Viét Nam, Vat li€u va thiét bi dién, nudc s& dung tir cac nguén cung
cap trong nudc may phat dién va cac ti trung thé, ha thé chinh s& duoc cung cip boi cac
dai Iy cia nha phan phéi san phdm nudc ngoai tai Viét Nam.

1.3. Quy mo cong trinh

Cong trinh Nha diéu hanh trung tim, nim trong khudn vién Truong Pai hoc Su

pham Thé duc Thé thao Ha Noi, nham dap ung yéu cu phuc vu cho Ban giam hiéu,

phong hanh chinh, van phong lam viéc cac khoa va hoi truong:

Stt B0 phan chtric nang S6 luong (nguoi) Ghi chu
Truong Pho CV/GV

I | Ban Giam hi¢u

1 | Ban giam hi¢u 01 04 - C6 phong khach, hop
2 | BO phan thu ky - - - B tri 01 phong

II | Phong hanh chinh

1 | Van phong Dang uy - - - B6 tri 01 phong

2 | Van phong Cong doan - - - C6 phong hop 20 chd
3 | Van phong Doan - - - C6 phong hop 30 chd
4 | Van phong Hoi sinh vién - - - C6 phong hop 30 chd
5 | Phong T6 chirc can bo 01 01 08

6 | Phong Pao tao 01 01 23

7 | Phong Quan ly khoa hoc 01 01 13

8 | Phong Hanh chinh tong hop 01 01 08




Stt B0 phan chtric nang S6 luong (nguoi) Ghi chu
Truong Pho CV/GV

9 | Phong Ké hoach tai chinh 01 01 08

10 | Phong Quan trj thiét bi 01 01 08

11 | Phong Di ngoai 01 01 03

12 | Phong Cong tac HS-SV 01 01 15

13 | Phong Kiém dinh chat luong 01 01 04

14 | Ban quan ly du 4n 01 01 06

15 | Trung tam thong tin tu li¢u 01 01 06

16 | Phong Truyén thong - - - B6 tri 01 phong
III | Cac khoa

1 | Khoa Gido duc thé chat 01 02 180 C6 phong hop khoa
2 | Khoa Huan luyén thé thao 01 01 23 | C6 phong hop khoa
3 | Khoa Bbi dudng P. tao SPH 01 01 20 | C6 phong hop khoa
4 | Nghiép vu doan doi 01 01 15 C6 phong hop khoa
5 | Cac mon ly luan chung 01 01 07 C6 phong hop khoa
IV | Hi trudng

1 | Hoi truomg 300 chd

2 | Phong k¥ thuat hoi truong

2.2. Dién tich va cac thong sé co ban ciia cong trinh
Dién tich xay dung cong trinh dugc xac dinh nhu sau:

Stt Tang S6 ting | Dién tich (m®)/ting | Tong cong (m?)
1 |Tang1 1 510 510

2 | Tang2 1 530 530

3 | Tang 3 dén tang 8 6 570 3420

4 | Tang9 1 480 480

Téng cong 9 4940

Dién tich xay dung cong trinh Nha dé xe dap xe may, Nha tram bom nudc, Nha dé

may phat dién du phong, va cac hang muc san duong dugc xac dinh nhu sau:

Stt Tang S6 tang | Dién tich (m*)/tAng | Téng cong (m?)
1 | Nha dé xe dap xe may 1 80 80
2 | Nha tram bom nudc 1 24 24




Stt Tang S6 tang | Dién tich (m®)/ting | Téng cong (m?)

3 | Nha dé may phat dién 1 24 24

4 | San duong 1 1000 1372
Téng cong 1500

Dién tich pha d& cong trinh Nha 16p hoc, Nha diéu hanh, Nha truyén théng, Nha dé
xe dap xe may dugc xac dinh nhu sau:

Stt Tang S6 ting | Dién tich (m®)/tAng | Tong cong (m?)
1 | Nha 16p hoc 2 430 860
2 | Nha diéu hanh 2 800 1600
3 | Nha truyén thong 2 200 400
4 | Nha dé xe dap xe may 1 140 140
Téng cong 3000

Qua do, quy mo cong trinh dugc xac dinh nhu sau:

- Dién tich khu dat: 1.500 m?;

- Di¢n tich xay dung: 4.940 mz;

- S6 tang cao: 09 tang;

- Mat do xay dung : 30,0%;

- Mit bang khu dt c6 truc chinh theo hudng Bac-Nam.

- Cong trinh c6 khoang lui so véi chi gidi duong do, phuc vu du kién duong ndi bd
truc chinh mo rong.

- Cong trinh c6 hé thdng duong giao thong ndi bo mach lac, thong thoang.

- Céac cong trinh phu tro dugc dat ¢ vi tri thuén ti€n phuc vu cho hoat dong cua toan
Nha.

- H¢ thong san vuon, duong dao dugc két hop hai hoa vai cac khu vuc chirc nang,

tao nén mot khong gian lién hoan véi moi truong canh quan phu hop.




CHUONG 2. CAC CAN CU PHAP LY
2.1. Céac can cwr phap ly hién hanh cia nha nwéc
- Luat Xay dung s6 16/2003/QH11 duoc Qubc hoi nudc CHXHCN Viét Nam khoa
XI, ky hop thtr 4 thong qua ngay 26/11/2003;

- Luat Pau thau sb 61/2005/QH11 dugc Qudc hoi nudec CHXHCN Viét Nam khoa
XI, ky hop thtr 8 thong qua ngay 29/11/2005;

- Nghi dinh s6 85/2009/ND-CP ngay 15/10/2009 caa Chinh phu vé viéc huéng dan
thi hanh Lu4t DAu thau va lya chon nha thau xay dung theo Luat Xay dung;

- Nghi dinh s 112/2009/ND-CP ngay 14/12/2009 ctia Chinh phu vé quan 1y chi phi
du 4n dau tu xay dung cong trinh;

- Nghi dinh sé 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ciia Chinh pht vé Quan 1y du an
dau tu xay dung cong trinh va Nghi dinh sb 83/2009/ND-CP ngay 15/10/2009 ctia Chinh
phu vé sira d6i bd sung mot sd diéu Nghi dinh sé 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 cta
Chinh pht vé& Quan 1y du 4n dau tu xay dyng cong trinh;

- Théng tu s6 16/2008/TT-BXD ngay 11/9/2008 cua Bo Xy dung vé viéc hudng
dan kiém tra, ching nhan du diéu kién dam bao an toan chiu luc va chimg nhan sy phu
hop vé chat lugng cong trinh xay dung;

- Théng tu sb 27/2009/TT-BXD ngay 31/7/2009 cia B Xay dung vé hudng dan
mot s6 ndi dung vé Quan 1y chat lugng cong trinh xdy dyung;

- Quyét dinh s6 957/QD-BXD ngay 29/9/2009 cua B Xay dung vé cong bd dinh
mirc chi phi quan 1y du 4n va tu van dau tu xay dung cong trinh;

- Quyét dinh sé 80/2009/QD-UBND ngay 16/6/2009 cua Uy ban nhan dan Thanh
phé Ha Noi ban hanh quy dinh viéc thuc hién kiém tra, ching nhan du diéu kién dam bao
an toan chiu luc va ching nhan sy phu hop vé chét lugng cong trinh xay dung trén dia
ban Thanh phé Ha Noi;

- Nghi dinh sé 209/2004/ND-CP ngay 16/12/2004 cta Chinh pht vé Quan 1y chat
luong cong trinh xay dung; Nghi dinh s6 49/2008/ND-CP ngay 18/4/2008 ctia Chinh phu
vé sir doi, bd sung mot s6 diéu ciia Nghi dinh sb 209/2004/ND-CP ngay 16/12/2004 cta
Chinh phu vé Quan Iy chét lugng cong trinh x4y dung;

- Thong tu 06/2007/TT-BXD ngay 25/7/2007 cua Bo Xay dung vé viéc hudng dan
hop ddng trong hoat dong xay dung;

- Vin ban s6 2507/2007/BXD-VP ngay 26/11/2007 ciia Bo Xay dung vé viéc cong
bb miu hop dong thiét ké xay dung cong trinh;



- Quyét dinh s6 957/QD-BXD ngay 29/9/2009 ciia B6 truong Bo Xay dung vé Pinh
mirc chi phi quan 1y du 4n va tu van dau tu xay dung cong trinh;

- Quyét dinh sb 411/QD-BXD ngay 31/03/2010 cua Bo truéng Bo Xay dung vé
viéc cong bd Tap suit von dau tu xay dung cong trinh nam 2009.

- Thong tu s6 33/2004/QD-BTC ngay 12/4/2004 ciia B6 Tai chinh vé ban hanh Quy
tac, Biéu phi bao hiém xay dung, lap dat;

- Nghi dinh s6 112/2009/ND-CP ngay 14/12/2009 ctia Chinh phu vé quan 1y chi phi
dau tu xay dyng cong trinh;

- Thong tu s6 04/2010/TT-BXD ngay 26/5/2010 clia B9 trudng B Xay dung vé
Huéng dan 1ap va quéan 1y chi phi dau tu xay dung cong trinh;

2.2. Céac can cir phap ly cia B9 gido duc va Dao tao

- Cong vian s6 4580/BGDDT-CSVCTBTH ngay 03/6/2009 cua Bo Gido duc va Pao
tao vé Lap du an dau tu xdy dung cong trinh Nha diéu hanh trung tdm cua Truong Dai
hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Nbi;

- Quyét dinh s6 8614/QD-BGDDT ngay 30/11/2009 ctia Bd Gido duc va Pao tao vé
phé duyét ké hoach thi tuyén thiét ké kién triic cong trinh Nha diéu hanh trung tim cia
Truong Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi;

- Quyét dinh s 813/QD-PHSPTDTTHN ngay 08/12/2009 ctia Hiéu truong Trudng
bai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi vé phé duyét Danh sach td chtrc tham gia thi
tuyén Phuong an thiét ké kién trac cong trinh Nha diéu hanh trung tim cua Truong Dai
hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi;

- Quyét dinh s 823/QD-DHSPTDTTHN ngay 08/12/2009 ciia Hiéu truong Trudng
Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi vé phé duyét Thanh lap Hoi dong danh gia
Phuong an thiét ké kién triac cong trinh Nha diéu hanh trung tdm cua Truong Pai hoc Su
pham Thé dyc Thé thao Ha Noi;

- Quyét dinh s6 1791/QD-BGDDT ngay 11/5/2010 cua Bo Gido duc va Dao tao vé
viéc Phé duyét két qua thi tuyén phuong an thiét ké kién trac cong trinh Nha diéu hanh
trung tim Trudng Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi;

2.3. Cac can cur phap ly khac

- Bao c4o két qua khdo sat dia chat cong trinh, két qua khao sat dia hinh do Cong ty
C6 phan Tu van va Kiém dinh Thang long, 1ap thang 6/2005;

- Cac van ban phap 1y khac.



CHUONG 3. DANH MUC TIEU CHUAN AP DUNG

1. Danh muc quy chuén ap dung

- Quy chuan xay dung, tap L, 1L, III;
2. Danh muc tiéu chuan 4p dung

- Tiéu chuan TCXDVN 338:2005 Két cau thép, Tiéu chuén thiét ké;

- Tiéu chuidn TCXDVN 356:2005 Két ciu bé tong cdt thép, Ti€u chuan thiét ké;

- Tiéu chuan TCVN 2737:2005 Tiéu chuan Tai trong va tac dong;

- Tiéu chuan TCVN 4054:85 Puong 6 t, Tiéu chuan thiét ké;

- Tiéu chudn TCVN 2622:1995 Phong chdy va chéng chay cho nha va cong trinh,
yéu cau thiét ke;

- Tiéu chuan TCVN 3255:1989 An toan nd, yéu cau chung;

- Tiéu chuan TCVN 3254:1989 An toan chiay — Yéu cau chung;

- Tiéu chuin TCVN 3972:1985 Cong tac tric dia trong xay dung;

- Tiéu chuin TCVN 4447:87 Cong tac dit, Quy pham thi cong va nghiém thu;

- Tiéu chuan TCXDVN 293:2003 Chdng néng cho nha & — Chi dan thiét ké;

- Tiéu chuan TCVN 4613:1988 Cap nudc bén trong — Tiéu chuan thiét ké;

- Tiéu chuan TCVN 4474:1987 Thoat nuéc bén trong — Tiéu chuan thiét ké;

- Tiéu chuan TCXD 51:1984 Thoat nuéc — Mang ludi bén ngoai va cong trinh —
Tiéu chuén thiét ké;

- Tiéu chudn TCXD 33:2006 Cip nudc — Mang ludi bén ngoai va cong trinh — Tiéu

chuan thiét ké

- Tiéu chuan TCXD 25:1991 Pit duong dan dién trong nha ¢ va cong trinh cong
cong;

- Tiéu chuén TCXD 27: 1991 Dt thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong
— Tiéu chuén thiét ké;

- Tiéu chudn TCXD 29:1991 Chiéu sang ty nhién trong cong trinh dan dung — Tiéu
chuén thiét ké;

- Tiéu chuidn TCVN 3743: 1983 Chiéu sang nhan tao cac nha cong nghiép va cong
trinh cong nghiép;



- Tiéu chuan TCXDVN 253: 2001 Lip dit thiét bi chiéu sang cho cac cong trinh
cong nghiép — yéu cau chung;

- Tiéu chuan TCVN 5573:1991 Két cdu gach da va gach da cdt thép — Tiéu chuan
thiét ké;

- Tiéu chuin TCVN 4419:1987 Khao sat cho xay dung — Cac nguyén tic co ban;
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CHUONG 4. PHUONG AN THIET KE XAY DUNG
A: PHUONG AN THIET KE KIEN TRUC
1. Quy hoach tong mit bang

- Khuén vién cia truong, phia Bic va phia Nam giap dat rudng cta xa, phia Tay
giap dat dy kién mo rong 12,5ha phia Pong giap duong vao xa Phung Chau.

- Cong trinh Nha diéu hanh trung tdim dugc xay dung trong khudn vién cua truong,
phia Bic va phia Tay giap san thé thao, phia Nam giap nha hoc 5 ting, phia Pong giap
san truong nha hoc 5 tﬁng. Vi tri truong Pai hoc Su pham TDTT Ha Noi, thude huyén
Chuong My, thanh phd Ha Noi. Ngoai cac cong trinh xay dung cii, di c6 mot sd cong

trinh xay dung méi dugc dua vao sir dung gan day.

- Cac duong giao thong chinh ctiia nha truong git nguyén hién trang st dung.

- Hudng chinh cia cong trinh 1a vuon hoa hién tai, cong trinh dugc dat trén phén
nén nha cii pha dg.

- Phia trudc cong trinh chinh 1a san, bdn hoa, bon cay, hinh thirc can cu vuon hoa cii
dé tao nén su hoa nhap canh quan chung.

2. Noi dung, hinh thirc kién triic

- Mait bang: Chon giai phap don gian, voi hinh chit nhat can d6i, voi dién tich xay
dung la: 510,0 m’, té)ng dién tich san 1a 4.940,0 m’. Trong d6: dién tich san tﬁng 1,2 1a
1040,0 m2; dién tich san tang 3-8 1a 3420,0 m*; dién tich san ting 9 1a 480,0 m’.

- Léy sanh chinh lam trong tam, cAu trac hanh lang bén, nhim tiét kiém dién tich giao
théng va rat ngan cac khoang cach lién lac giita cic phong ban chuyén mén, tao cam giac
trang nghiém d6 sd ctia mot cong trinh v6i cong ning didu hanh.

- Tir tng 1 dén tang 8 1a cac phong lam viéc, tng 9 1a hoi trudng, cu thé:

+ Tang 1 duogc bd tri sanh chinh, phong Quan tri thiét bi, phong ké hoach tai chinh,
phong truc cua phong Cong tac hoc sinh, sinh vién, phong Dao tao, phong Khao thi va kiém
dinh chét luong dao tao, phong Quan ly khoa hoc dé thuan loi cho cong tac don tiép sinh
vién, phu huynh lién h¢ cong tac va cac khu phu trg (cﬁu thang, v¢ sinh, hanh lang).

+ Tang 2 bao gdm phong lam viéc cua hiéu truong, phong phéd hiéu truong, phong
khach kiém hoi ¥, phong dao tao, phong cong tic hoc sinh - sinh vién, phong truyén théng,
va cac khu phu tro.

+ Tang 3 bao gdm 02 phong 1am viéc ctia pho hiéu trudng, phong thu ky, phong quan
Iy khoa hoc, kho tai lidu, phong hanh chinh tong hop, kho thiét bi giang day, phong ddi
ngoai, cung cac khu phy tro (cdu thang, vé sinh, hanh lang giao thong).
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+ Tang 4 bao gébm 01 phong lam viéc ciia phé hiéu truéng, phong cong tac hoc sinh
sinh vién, phong to chirc can bo, phong kiém dinh chat lugng, vin phong cong doan cuing
cac khu phu trg (cﬁu thang, v¢ sinh, hanh lang giao thong).

+ Tang 5 bao gém vin phong hoi sinh vién, van phong doan, phong vin hoa hoc sinh —
sinh vién, phong Ban quan 1y du an, van phong dang ty, cung cac khu phu trg (cﬁu thang, v¢

sinh, hanh lang giao thong).
+ Tang 6-7 danh cho cac phong bd mén khoa gido duc thé chat (c6 phong hop khoa) s&

duoc ngan chia co dong bang cac vach ngin nhe (tuy theo céng ning sir dung ciia nha
truong) va cac kho luu trit hd so ctia phong dao tao, Cong tac hoc sinh - sinh vién, phong
Khao thi va kiém dinh chét luong; phong Ké hoach tai chinh; Ban quan 1y du 4n va khu phy
tro (cAu thang, vé sinh, hanh lang giao thong) .

+- Tang 8 bao gdm cac phong bd mon ctia cac khoa huan luyén thé thao, khoa boi
dudng dao tao sau dai hoc, khoa nghiép vu doan doi va khoa cac moén ly luan chung , va cac
khu phu trg (cAu thang, vé sinh, hanh lang giao théng) . cac phong bd mén cua cac khoa noi
trén ciing duoc ngdn chia bang cac vach ngan nhe ( tuy thudc vao cong ning sir dung cia nha

truong).

+ Tang 9 phan 16n dién tich st dung dé 1am phong hoi trudng 300 chd, co sanh giai lao
phia trude, cung cac phong phuc vu hdi truong, kho dao cu va céc khu phu tro (cﬁu thang, v¢

sinh, hanh lang giao thong).

+ Tang ap mai 1a dién tich danh cho cong tac k¥ thuat (bao gdm céc thiét bi may

moc, téc chira nude ... vv d€ phuc vu cho vi¢c van hanh toa nha).

- Mat dung: Khai thac phong céch hién dai véi nhirng mang kinh 16n dugc phan boi
két cau tru dung chay sudt tir ting 1 dén ting 9. Hinh thirc kién trac ding d6i, trang
nghiém, pht hop véi chirc ning sir dung 1a nha diéu hanh trung tim cta mot truong Dai

hoc.

- Tﬁng 9 téng héi truong o hinh thire mai khong gian tao nét thanh manh, hién dai,
lam cho ngdi nha khong kho ctng, trang nghiém nhung van uyén chuyén, nhe nhang.

- Chiéu cao tang 1 1a 4,5m, tang 2 1a 3,9m, cac tang con lai 1a 3,6m. Riéng phong
hoi truong cao 4,2m.

Tom lai cong trinh toa nha diéu hanh trung tAm truong Pai hoc Su pham TDTT Ha
Noi duge thiét ké theo phong cach hién dai, phu hgp véi cong nang sir dung va canh quan

xung quanh.
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B: PHUONG AN THIET KE KET CAU

1. Co s6 tinh toan

- Tai lidu Béo céo khao sat Dia chit Cong trinh do Cong ty C6 phan Tu véan kiém
dinh Thang Long lap nam 2010.

- HO so ban v& thiét ké co sé do Vin phong Tu van va chuyén giao Cong nghé Xay
dung Pai hoc Kién Truc 1ap thang 2010.

- Tuyén tap Tiéu chuan Xay dung ciia Viét nam - tap III (Tiéu chudn Thiét ké):
- Cac phan mém Phan tich, thiét ké xay dung.
2. Pic diém cong trinh

Cong ning co ban clia cac tang cong trinh nay duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Tom tat chiéu cao tang va cong nang sir dung cia cong trinh

Tang Chiéu cao tang (m) Cong nang sir dung
1 4.5 Van phong, cac phong churc ning
2 3.6 Van phong, cac phong churc ndng
3~4 3.6 Van phong, cac phong churc ning
5~8 3.6 Van phong, cdc phong chiric ning
Tang thuong 3.6 Phong hoi truong, lam viéce
Ap mai 3 Khu k¥ thuit tda nha

3. Tiéu chuén ap dung

Tiéu chuan Viét Nam dugc ap dung trong tinh toan thiét ké két cau cong trinh.
—TCVN 2737:1995: Tiéu chuan tai trong va tac dong;

—TCXD 229:1999: Chi dan tinh toan thanh phan dong cua tai trong gi6 theo TCVN
2737:1995;

—TCXDVN 375:2006: Thiét ké cong trinh chiu dong dét;

—TCXD 205:2005 Moéng coc — Tiéu chuén thiét ké;

—TCXD 195:1997 Nha cao tﬁng — Thiét ké coc khoan nhdi;

—~TCXDVN 356:2005: Két cdu bé tong va bé tong cdt thép — Tiéu chuan thiét ké;

—~TCXDVN 338:2005: Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké.

—TCXD 198:1997 Nha cao tang - Thiét ké két cAu BTCT toan khdi.

4. Piéu Kién dia chit cong trinh

Bio céo két qua khao sat dia chit cong trinh do Cong ty C6 phan Tu van kiém dinh
Thang Long lap nam. Két qua khdo sat dia chat ung véi tung khu vuc dugce tom tat nhu
sau:

Theo két qua khoan khdo st ciia cac hd khoan véi chiéu sau 16n nhat 48.0m, dia
tang phia dudi cong trinh (0.0m — 48.0m) bao gom c6 7 16p dat chinh xuat hién trong tat
ca cac ho khoan.
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Table 2. M ta cac 16p dat (Tir trén xudng)

STT| Ténlép Loai dat va dic tinh Do day trung | SPT, Nj,
binh 16p (m)

1 Lop 1 Dit san lap

2 Lép 2 Dit loai Sét pha, trang thai déo | 6.7m 8
cung, déo mém

3 Lop 3 Cat pha trang thai déo 5.25m 12

4 |Lép4 Dit loai Cat hat nho, trang thai | 15.2m 21
chat vira

5 Lop 5 Sét pha xen kep cat, ‘le:m hiru 14.5m 9
co, trang thai déo mém

6 Lop 6 Cét hat nho, trang thai chat 4 26
vua

7 Lop 7 San soi 1an cudi, trang thai >1.5.m >60
chat

5. Giai phap két cAu
5.1 Phin nén méng:

- Trén co s& quy mo tai trong va dac diém dia chat cta hang myc cong trinh (sé liéu
khéo sat cua HK1 dén HKS), chon gidi phap moéng coc bé tong cdt thép, sir dung coc bé
tong diic sin, ha coc bang phwong phép ép tinh.

- Két cau moéng la cac dai mong ddc 1ap trén nén coc, cac dai moéng duoc lién két
bang Hé dim méng BTCT.

5.2 Phan két cAu bén trén:

Nham thoa man céac chirc ning va yéu cau sir dung ctia cong trinh nhu ho so kién trac
da thé hién, hé két cau chiu lyc phai dam bao kha ning chiu luc cling nhu vé bién dang.
Két cdu dugc sir dung ¢ day la két cau khung BTCT chiu lyc, dam, san d6 toan khéi,
tuong 14 két cau bao che.

V6i hé két cau nhu trén, ddm chinh c6 kich thudc 300x800mm, 300x550mm va

300x400mm; cot khung co kich thude 600x750, 500x600 duge giam tiét dién theo chiéu

cao tang phu hop vai tai trong tac dung, ban san day 12 cm.
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6. Gi¢i han chuyén vi tong thé va cau kién
6.1 Yéu ciu vé trng xir tong thé ciia cong trinh
1) Chuyén vi ngang ¢ dinh céng trinh duwdi tdc dung ciia tdi trong gié

Chuyén vi ngang 16n nhit tai dinh cong trinh dudi tic dung cua tai trong gi6 duoc
khong vugt qua H/500, trong dé H 1a tong chiéu cao cua cong trinh.

2) Chuyén vi ngang tiwong doi giita cdc tang (story drift) dwdi tac dung cia tdi trong
déng dit

Chuyen vi ngang (16n nhat) twong ddi giita cac ting dudi tac dung cua tai trong
dong dat khong vuot qua H/66 (=0.015H), trong d6 H 13 chiéu cao tang.

6.2 Yéu ciu vé d9 vong ciia san

Do vong duoc tinh toan theo sy hinh thanh vét niit. P vdng cho phép 16n nhét
cua san khong vuot qua L/200 (voi L<7,5m) va L/250 (v6i L>7,5m), trong d6 L la
chiéu dai canh ngén ctia 6 san.

7. Vat liéu sir dung
7.1 Bé tong

Bé tong sir dung cho cong trinh gom céc loai sau:

) Cuwong df trung binh .
Cap bé tong | nén mau lap phwong Céc tang
(MPa)
B22.5 30 Coc bé tong cot thép
B22.5 30 Két cau mong, cot dam san toan khoi
B20 25 Céc két cau cau thang, lanh t6 ...
7.2 Cot thép
C6t thép st dung cho cong trinh gdm céc loai sau:
Nhém cét Cuwong do chiu Puong kinh
thép kéo tiéu chuan (MPa) (mm)
Al (hoac CI) 235 6+8
AlI (hodc CII) 295 10+16
AIII (hoac 390 18+40
CII)

8. Tai trong va to hop tai trong
8.1 Tinh tai

1) Trong lugng riéng cta cac loai vat li€u

Vit liéu Gia tri Pon vi
- Bé tong 24 kN/m’
- Bé tong cot thép 25 kN/m’
- Thép 78.5 kN/m’
- Dét lap 18 kN/m’
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Vit lidu Gia tri Pon vi
- Gach xay dac 18 kN/m’
- Gach lat san 18 kN/m’
- Vita trat 18 kN/m’
- Nude 10 kN/m’
2) Tinh tai ctia 16p hoan thién, tudng xay, tran treo
Phéan loai Gia tri Pon vi
+ Lop gach lat 0.36 kN/m’
- L6p hoan thién san + Lop vira 16t 0.36 kN/m®
+ Lop vira trat 0.27 kN/m”
Téng cong 0.99 kN/m”
o + Lop vita trat 0.54 kN/m’
- Tuong xay day 220mm T Gach dic 3.96 N/
Téng céng 4.50 kN/m”
o + Lop vita trat 0.54 kN/m’
- Tuong xay day 110mm T Gach dic 193 N/
Téng céng 2.52 kN/m’
- Tran treo (tran gid) + Khu vuc ¢ b tri 0.25 kN/m’

3) Hé sd vuot tai cua tinh tai
a. Bé tong, thép, khdi xay: 1.1;
b. Vira trat, vira lat 0 1.3;

8.2 Hoat tai

Gia tri hoat tai tiéu chuan tac dung 1én cong trinh (TCVN 2737-1995) bao gom:

Phan loai Gia tri Don vi
- Khu van phong 2.0 kN/m*
- Sanh, hanh lang, ciu thang 3.0 kN/m*
- Khu v¢ sinh 1.5 kN/m’
- Khu sinh hoat cong dong 3.0 kN/m*
- Khu k¥ thuat 7.5 kN/m*
- Mai c6 nguoi lén 1.5 kN/m*
- Mai khong c6 nguoi 1én 0.75 kN/m*
- Hoat tai stra chira mai 0.30 kN/m?

Ghi chii: Theo tiéu chuan TCVN 273 7.',]99§ hé so it tai cho hoat tai san Zcfy bdng
1 3 déi véi hoat tdi nhé hon 2.0 kN/m’ va lay bang 1.2 doi voi hoat tai san lon hon hodc
bang 2.0 kN/nr’.
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7.3 Tai trong gio

Tai trong gio tac dung Ién cong trinh duge xac dinh theo tiéu chuan TCVN 2737-
1995 v6i cac thong s6 dau vao nhu sau:

- Viing gio 1B
- Ap luc gio6 trung binh 0.95 kN/m®
- Dang dia hinh B

Ghi chu: Gia tri tai trong gio tac dung lén tung cong trinh xem phu luc tinh todn
kem theo.
8.4 Tai trong dong dat
Tai trong dong dérl’t tac dung 1€n cong trinh dugc xac din}} theo tiéu chuan Thiét ké
cong trinh chiu dong dat TCXDVN 375:2006 véi cac thong s6 dau vao nhu sau:
- Gia téc nén 0.1141g (Huyén Chuong My, T.P Ha Noi)
- Phan loai dit nén D (Duva trén chi s6 SPT cua 30m dat dudi
mong cong trinh)
- Hé sb ung xir 3.9 (Cong trinh co cap déo trung binh)
- Hé s6 tAm quan trong 1 (Phu lyc F d6i voi nha cao dén 9 tang)
Do cong trinh thudc loai phic tap nén st dung phuong phap phén tich phé. Dua vao

cac thong sd bén trén, dudng cong phd st dung cho tinh toan d6i véi cong trinh nay nhu
sau:

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00 \ \ \

Hinh : Phé thiét ké
Tai trong dong dat duoc tinh toan theo 3 phuong 0, 90°, va 45° theo mat bang khoi
nha.

8.5 T6 hop tai trong

Viéc tinh toan, thiét ké cau kién dugc thuc hién theo cac to hop co ban sau:
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COMBI 1 1

COMB2 1 0.9 0.9

COMB3 1 0.9 0.9

COMB4 1 0.9 -0.9

COMB5 1 0.9 -0.9

COMB6 1 0.5 1 0.3
COMB7 1 0.5 0.3 1

9. Phan mém sir dung

Céc phan mém xir dung trong tinh toan, thiét k&, xir Iy s6 liéu gom:

- Phan mém phén tich két cdu ETABS
- Thiét ké cAu kién san SAFE
- Bang excel tinh toan dam cot theo EXCEL
tiéu chuan VN
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C: PHUONG AN THIET KE PIEN
1. Co s6 thiét ké
- TCXD 16: 1986 Chiéu sang nhén tao trong cong trinh dan dung.
- TCXD 25: 1991 bit duong dan dién trong nha & va cong trinh cong cong — Tiéu
chuan thiét ké.
- TCXD 27: 1991 Pit duong thiét bi dién trong nha ¢ va cong trinh cong cong —
Tiéu chuan thiét ké.
- TCVN 4756: 1989 Quy pham ndi dat va nbi khong cac thiét bi dién.
- Trang bi dién trong cong trinh - Quy chuan xay dung Viét nam tap 2.
- Tiéu chuan chiéu sang nhan tao bén ngoai cong trinh xay dung dan dung: TCXD
95-1983
- Thiét ké lp dat dién trong cac cong trinh x4y dung - Phan an toan dién TCXDVN
-394:2007.
2. Giai phap thiét ké

Viéc tinh toan, lya chon thiét bi dién (aptomat, diy dan) dwa vao co so cong suat dat
1a Py = 20W/m’s, P4 = 400W/6 cam, h¢ s6 cong sudt Cos ¢ = 0,85, h¢ sé dong thoi la Kg
= 0,75. Cong suét cac thiét bi dong luc va chiéu sang sy c6 tam tinh. Két qua tinh toan
phu tai theo bang 1.

Tir két qua tinh toan trén co thé tong quan chon phuong an cap dién va cac thiét bi
chinh nhu sau:

- Nguén dién: Ngudn dién dugc lay tir TBA 750 KVA hién c6 trong truong va may
phat dién Diesen c6 cong suat t6i da 200KVA cap dién cho toan bo cong trinh va hé
thong bom nudc chira chay. (khi thiét ké ki thuat — ban v& thi cong s& c6 thong sb cu thé
clia may phat dién du phong va phuong phap déu ndi vao mang dién ludi toan nha).

- Hé thong cdp dién truc chinh: Cap truc chinh tir TBA vao ti tong ding cap ngdm
2Cw/XLPE/PVC (3x185 +1x95)mm? ( 250 m tinh tir tram bién ap 750 KVA dén tu téng
tai nha), cap tir may phat du phong Cu/XLPE/PVC (3x240 +1x95)mm’* di trong 6ng
nhya cing dé dam bao dd an toan va tranh nhiing va cham co hoc. L9 trinh tuyén di phu
thudc vi tri dat TBA va cong trinh trong khudn vién cua truong.

Cép tir ti téng di dén ti tang dung cap Cu/XLPE/PVC (3x10 +1x6) mm® di trong
mang cap di 1én cac ti tAng, cap tir ta ting di trén mang cap dén cac phong dung cap
Cu/XLPE/PVC(2x6 +1x4) mm’, tai cac phong co cac ta dién phong trong do dit cac thiét
bi bao vé (aptomat, ...) va di dén cac thiét bi tiéu thu dién (PHKK, dén, 6 cam, ...).
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Cap tir tu tong di dén ta dong lyc dung cap Cw/XLPE/PVC 3x10 +1x6mm?, 3x6

+1x4mm?, 3x4 +1x2,5mm’ di trong mang cap di cac thiét bi tiéu thy dién.

Cép tir tu tong di dén tu chiéu dén exit dung cap Cw/XLPE/PVC 3x4 +1x2,5 mm” di
trong mang cap di cac ting va dén cac dén bang day din 2x2,5+1x1,5mm’.

Tét ca cac dau cap déu dung cac dau cdt khi dau ndi voi cac thiét bj bao vé, cac thiét
bi khac.

- Hé thong tii tong:

Tai tu téng dat cac thiét bi bao vé (aptomat, ....), thiét bi do dém dién nang (déng hd
do V, A) va céac dén bao pha. Déng thoi dat bo chuyén doi ATS ndi nguén dién tor TBA,
méy phét dién v6i ngudn dau vao cho cac thiét bi tiéu thu dién dé khi xay ra trudng hop
mat dién tir TBA, bd chuyén ddi ATS tu dong chuyén sang ché d6 may phat dién dé cap

dién cho cac phu tai.
- Cdc thiét bi di¢n chinh:

Day din dung cho 6 cam loai 2x2,5mm2 ctia Tran Pha hodc cac hing khac c6 chat
luong cao. Day din dung cho dén loai 2x1,5mm2 cta Tran Phu hodc cac hing khac co
chat lugng cao. Cac day nay di trong 6ng nhya cing di ngam trong tuong, trin, tai cac

diém ndi hay ré nhanh dung céc hop ndi va hop ré nhanh.

Pén chiéu sang phong dung dén huynh quang lap trong mang dén 600x600mm treo
trén tran nha. Pén chiéu sang hanh lang, sanh tang, khu WC dung dém compact hoic dén
sat tran.

Cac Aptomat, 6 cam, ..... dung cua hang c6 chét luong cao nhu Comet, Sino hoac
cac hang khac.

Dén thoat hiém dung dén exit c6 bo dc quy nap tu dong tir ngudn dién 220V/50Hz
va khi mét dién co thé chiéu sang lién tuc trong khoang thoi gian 120 phut. Cac dén exit
duoc 1ap tai hanh lang va cira cau thang bo.

- H¢ théng dén chiéu sdng siv dung trong cong trinh:

+Dbi v6i tang 1 dén tang 9: Di v6i cac ting 1 dén 9 1a cac tang cho cac kho va van
phong bd tri cac thiét bi hop 1y phu hgp voi cong ning cua timg phong, kho ding dén
tuyp con khu van phong str dung dén phan quang 3x36W hodc 2x36W.

+ Dbi v6i cac khu sanh, hanh lang: Cac khu sanh trong nha st dung chiéu sang bang
dén compact bong 9W am tran duoc didu khién bang cic cong tic bd tri tai nhitng vi tri

hop 1y va dugc cép dién tir ta dién su cb .
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+ Pbi v6i khu ciu thang WC: Thiét bi chiéu sang cho cau thang va khu WC ding
dén Op tran chup thuy tinh md bong compac 11W.

+ Tai cac phong 16n, sanh, ciu thang, 16i ra vao c6 bd tri cac dén chiéu sang su cd
va dén bao 16i ra. Cac dén nay c6 bo ac qui duy tri cho dén lam viée trong vong 3 gio khi
ngudn dién chinh gian doan.

+ Trén mai cta toa nha c6 bd tri cic dén bao khong, loai dén nhap nhay, phat ra anh
sang mau do, cip bao vé IP65.

+ Céc dén bao khong, dén chiéu sang chiéu nghi cau thang lam viéc tw dong bang t6
hop aptomat, cong tic gio (timer), lap trong cac tii phan phdi dién chinh tai tang 1. Ché
do va thoi gian lam viéc cia cac deén nay dugc dat theo yéu cau st dung thuc té.

+ Trong cac phong lam viéc cé bd tri cac & cam dién phuc vu cho chiéu sang cuc
b, may tinh c& nhan hay cdc muc dich phuc vu cho cong viéc khac.

* Hinh dnh mt sé dén chiéu sing sir dung trong cong trinh:

H¢ thong den chi€u sadng trong cong trinh du kién sir dung cac loai dén sau:

+ DPeén neon 2, bong 1,2 m

+ Dén neon 3, bong 1,2 m
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+ Pén 16p D300 bong Compack 18w.

+ Dbén dowlight bong compac

+ Dén chiéu sang su co

W —
LN

‘ __-'H i
i_n LR

+ Dén chi din thoat hiém

=

3. Tinh toan, lya chon cac thiét bi bao vé

L= Stt
M- =
BU .Cos .
Trong do: It - Dong dién tinh toan

Str— Cong suét tinh toan mach dién
U — Hiéu dién thé ludi dién Cose Hé s6 Cosp =0.8-1

Iep=Ia = Irr
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I : Dong dinh murc aptomat. (xem phu luc tinh toan )
Icp : Dong dién lau dai cho phép cua cap dién.

Céc thiét bj bao vé, do luong, déu duoc dat trong cac tu dién duoc gia cong le‘ip dat
d(‘Sng bo. Tét ca cac thiét bi nay déu duoc ndi dat va ndi khong an toan dién.

Tu dién bang kim loai son tinh dién, c6 cac hé thdng dén bao pha, ddng hd von ké,
am pe ké. Cac ta dién duge dat tai cac vi tri trén ban vé thiét ké, dam bao thuan tién cho
viéc van hanh, bao dudng va stra chita thay thé.

Toan bd céac ti dién, vo ta dién, cac thiét bi nhu & cim, quat tran déu duoc nbi dat
va ndi khong. Cac vi tri ndi dat an toan dién déu duge thuc hién tai cac hang muc cong
trinh va dam bao dién tro tiép dia khong dugc vuot qua 4.

Céc thiét bi diéu khién nhu cong tic, chiét ap vv... du kién duoc lip ngam tuong,
cach san 1,25m.

Céc 0 cam dugc lap ngdm tuong va cach san 0,4m.

Céac thiét bj bao vé va ta dién du kién dung cua hang Schneider, AC, National,
Clipsal vv va déu phai dam bao cac tiéu chuan quy pham hién hanh vé lap dat thiét bi
dién cua Viét nam va thé gi6i, cling nhu dat cac chimg chi chat lugng cua nha san xuét.

Hinh anh ta dién
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4. Tinh toan chon tiét dién day din, cap din:
Stt

[or= — 22
" \/E.U.Cosqo.

Trong do: It - Dong dién tinh toan
Str— Cong sudt tinh toan mach dién
U - Hiéu di¢n thé ludi dién
Cos¢p Hé sb Cosp = 0.8-1.

- Can ctr vao cac sO lidu sau dé tién hanh chon cép:
+ Piéu kién phat nong:
KKy Iep 2 Ipr

Trong do:
K, : Hé sb ké dén moi trudong dit cap, dit thanh dan
K, : Hé s hiéu chinh theo sb lugng dat cép trong cung ranh
Icp : DOng dién 1au dai cho phép cuia day dan dinh chon

Hé théng cap dién dugc str dung chu yéu 1a loai cap 161 déng boc PVC cach dién, co
cac chi tiéu ky thuat 0,6/1Kv dugc C'Qip tir ta dién téng dén céc tu dién khu vuc.

Hé théng day dan trong cong trinh duoc st dung 1a loai 16i dong boc PVC cach
dién, c6 cac chi tidu ky thuat 0,6/1Kv, co cac tiét dién tir 1,5 mm2 dén 16mm?2.

Céac cap dién, day dan dén cac thiét bi duoc di ngﬁm tuong, di trén mang cap di¢n
k¥ thuat va duoc ludn trong dng gen bao vé.

Viéc thiét ké, 1ap dat hé thdng cap dién, day dan tuyét dbi tuan theo tidu chuan vé
lap dat thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong.

Hinh anh cap dién

Ruiit din - Cu Sdi don
Capper Conductor Filler yarn
Ciich dién XLPE : i

¥ Bing quin
XLPE Insularnion i
Wrapping tape
Vo PVC - FR

PVC - FR Sheath
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5. Yéu cau vé lap dat
* Thang va mdng cap:

Thang, mang cap dugc ché tao bang thép va dugc ma k&m nhing néng hoic son
tinh di¢n. Gia treo do thang, mang cap ddc 1ap voi cac h¢ théng ky thuat khac. Khoang
cach giita cac gia d& cua thang, mang cap theo trong lugng ctia cap va huéng dan cua nha
san xuét. Chi tiét c6 thé dugc thé hién trong giai doan thiét ké ban vé thi cong

Kich thudc ctia thang va mang cap dugc chi dinh trén mit bang.

Thang, mang cap khong tiép xtac véi nhitng phan dong va phan van hanh cua thiét
bi chinh. Khoang cach t6i thiéu ctia thang cap nam ngang va cac bo phan trén cia thiét bi
12 450mm va dén tran gia 1a 75mm.

Tai nhiing noi thang cap, mang cap chay cing vdi cac tuyén cap khac nhu: hé thong
thong tin lién lac, hé théng bao chay tu dong, .... thi khoang cach téi thiéu dén cac hé
thong nay phai 1én hon 50mm. Trong trudng hop néu khong dam bao duoc khoang cach
nay thi giita hai tuyén cap phai co mot tAm ngin cach (vat liéu khong dé chay) c6 do day
40mm.

Tai cac vi tri ndi giita cac thang cap, mang céap, sir dung day ndi dat bang dong bén
c6 tiét dién t6i thiéu 1a 6mm’ dé ndi lién v6i nhau dam bao lién tuc vé phuong dién dién.
Thang, mang cap phai duoc ndi vao hé théng ndi dat an toan chung ctia cong trinh.

Trong cong trinh, cdc mang cap di day cua cac hé thong: cung cép dién 380/220V,
bao chay tu dong, thong tin lién lac, phai dugc son cac mau khac nhau dé dé phan biét va
nhan biét. Mau son cho mang cap cua cac hé théng k¥ thuat duge qui dinh nhu sau:

+ Heé thdng phan phéi dién 380/220V: mau ghi

+ Heé thdng bao chay tu dong: mau do

+ Hé thng thong tin lién lac: mail tring
* Ong luon diy:

Ong ludn day s dung loai PVC chéng chay. Puong kinh téi thiéu cua ong la
20mm. Céc phu kién di kem nhu: hdp ndi day, hop r€ nhanh, kep giir... 1a loai d@)ng bo
v6i bng.

Ong ludn day duoc lap chim trong tudng, tran va san nha. Tai cac vi tri co tran gia,

ong luon day dugc lap nodi. Tai cac vi tri ndi day, r€ nhanh phai st dung hop noi day.
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Ong ludn day phai dugc bit kin & cic dau cudi, cic moi noi ddm bdo chit va c6 dinh

chac chan trén bé mat cua két cau xay dung.
* Lap den chiéu sang

Vi tri dén chiéu sang dugc chi ra trén ban v€. Khi thi cong vi tri dén can duoc dicu

chinh cho phu hgp vai bo tri cua tran gia va cac thict bi khac trén tran.

Dén chiéu sang duoc lap dat bang cac gia treo riéng, doc 1ap véi hé thong treo d&

cua tran giad va cac h¢ thong k¥ thuat khac.
* Lap tu bdang dién, cong tac va 6 cam dién

Tu bang dién trong cac phong 1a loai ché tao san, ldp chim tuong. Tu dién duge ché
tao béng kim loai c6 do day ti thiéu 1,6mm, son tinh dién. Céc thiét bi lép trong td nhu

mo ta trong so do thiét ké.

Bang tinh toan phu tai va lua chon so bo cac thiét bi dién chinh (tam tinh theo cong

suat dat)
STT Dia chi cung cip Phu tai | Itt(A) | Aptomat | Day (mm2) Icp (A)
dién TT (A)
(KVA)
I Chiéu sdng, 6 cam
1 | Tang 1 20,53 | 53,93 75 3x10+1x6 85
Chiéu sang 7,78
O cim 12,75
2 | Tang 2 23,08 | 60,63 75 3x10+1x6 85
Chiéu sang 7,78
O cim 15,30
3 | Tang 3 2525| 66,33 75 3x10+1x6 85
Chiéu sang 8,16
O cim 17,09
4 | Ting 4 24,74 | 64,99 75 3x10+1x6 85
Chiéu sang 8,16
O cim 16,58
5 | Tang 5-8 104,04 | 68,34 75 3x10+1x6 85
Chiéu sang 32,64
O cim 71,40
6 | Tang thuong 11,48 | 30,15 40 3x6+1x4 63
Chiéu sang 6,38
O cim 5,10
Tong 209.10
Tong cong I 246,00 | 374,20 400 3x150+1x70 395
II | Chiéu sang sy cd i}
1 | Tang 1 2,33
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STT Dia chi cung cip Phu tai | Itt(A) | Aptomat | Day (mm2) Icp (A)
dién TT (A)
‘ (KVA)
2 | Tang2 2,33
3 | Tang3 2,45
4 Tﬁng 4 2,45
5 | Tang 5-8 9,79
6 | Tang thuong 1,91
Tong 21,27
Téng cong 11 25.02 | 38,06 50 2x4+1x2,5 49
IIT | Dién dong luc
1 | May bom nudc sinh 6,40 9,74 20 3x4+1x2,5 49
hoat
2 Bom nudc chita chay 6,40 9,74 20 3x4+1x2,5 49
3 | Thang may 32,00 | 48,68 60 3x6+1x4 63
4 | Du phong 6,40 9,74 20 3x4+1x2,5 49
Tong 51,20
Tong III 60.24 | 91,63 125 3x16+1x10 115
Tong cong I+II+III 331,26 | 503,89 600 3x240+1x95 538

Cong suét va thiét bi s& duoc chon chi tiét trong qué trinh trién khai ban v& thi cong.
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D: PHUONG AN THIET KE THONG GIO - PIEU HOA KHONG KHI

1. Co s6 thiét ké

- Cin cir vao tiéu chuan Viét nam cho hé théng diéu hoa khong khi, théng gio va

sudi Am TCVN 5687-1992.

- Céc thong sd tinh toan cho diéu kién khi hau ngoai troi khu vuc Ha Noi theo
TCVN 4088-85.

- Ky thuat nhiét xay dung - Két cdu ngin che: Tiéu chuén thiét ké TCVN 4065-88
- Cac quy pham vé& bao vé méi truong ciia Viét Nam.

- Tiéu chuén thiét ké hé thong lanh diéu hoa khong khi

- Tiéu chuan 232/BXD vé thiét ké, thi cong va nghiém thu hé thong lanh diéu hoa

khong khi.

- NFPA (national Fire Protection Association Standard )

- Céc an pham k¥ thuat vé diéu hoa khong khi va thong gio.

2. Giai phap thiét ké

2.1. Gidi phdp thiét ké diéu hoa khéng khi

* Thong s tinh toan bén ngoai.

Mua Nhiét d6 (°C) Do am (%) Nhiét dung (Kcal/Kg)
Mua he 37,2 74 -
Mua dong 8,8 70 -

* Thong s6 tinh toan bén trong.
Mua Nhiét 46 (°C) Do am (%) Nhi¢t dung (Kcal/Kg)
Mua he 26 +2°C 65+ 5% -
Mua dong 22+2°C 65 + 5% -

* Heé thdng diéu hoa khong khi cuc b 1a hé théng diéu hoa khong khi gdm cuc dan

nongsvaf cuc dan lanh. Pay 13 loai diéu hoa khong khi thong dung nhat. Mdi bd diéu hoa

khong khi ¢ thanh phan co ban 13 mot dan ndng (cuc néng) ndi véi dan lanh (cuc lanh)

qua h¢ thong duong ong gas. Dan nong cd nhiém vu giai nhiét, dan lanh ¢6 nhi€ém vu lam

lanh khong khi trong phong.
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2.2. Gidi phdp thiét ké théng gié

Céc khu vé sinh duoc thong gié bang cac quat hat gio gin tran, hop ky thuat di
duong 6ng nuéc duge st dung lam muong thoat khi 1én mai. Tinh toan thong gié hut khu

v¢ sinh theo tung thiét bi, hodc boi s trao doi khong khi phu hop voi tiéu chuan vé sinh.

Thong gié sy cb: Toan bd hanh lang cac ting duoc thong gié hut khoi sy ¢b bang 01

quat dat trén mai.
3. Chon cic thiét bi dién chinh

St dung hé thong diéu hoa khong khi cuc b gdm hai cuc néng va lanh co cong suit
9000BTU, 12000BTU, 18000 BTU va 24000BTU dé diéu hoa khong khi cho cac phong.

Phong hop hoi truong 300 chd st dung 06 diéu hoa 48.000 BTU hién co.

Céc dan lanh duoc lap truc tiép trong cac phong, cac dan nong lip trén cac gia d&
trén tuong, cac gia dd dugc lap trén tudng bang cac vit nd dam bao do chic chin va 6n
dinh.

St dung duong 6ng dong c6 bao 6n dé dan khi ga 1am mat giira dan lanh va dan
néng, cac duong dng nay dugc bao 6n bang cac vat liéu chuyén dung.

Heé théng thoat nuéc ngung bang duong dng nhira D16 lap chim tuong tai cac vi tri

dit dan néng di xudng dudi dat va thoat vao hé thong thoat nudc mat.
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E: PHUONG AN THIET KE MANG
1. Co s¢ thiét ké

- TCN 68-140:1995 Chéng qué 4p, qua dong dé bao vé dudng day va thiét bi thong
tin - Yéu cau ky thuat

- TCN 68-149:1995 Thiét bi thong tin - Cac yéu cAu chung vé moi trudong khi hau

- TCN 68-161:1995 Phong chong anh hudng cta duong day dién luc dén cac hé
thong thong tin - Yéu cau ky thuat

- TCN 68-132:1998 Cap thong tin kim loai dung cho mang dién thoai noi hat - Yéu
cau ky thuat (sodt xét 1an 1) Thay thé TCN 68-132: 1994

- TCN 68-172:1998 Giao dién két n6i mang - Yéu cau ky thuat

- TCN 68-141:1999 Tiép dat cho cdc cong trinh vién thong (soat xét lan 1)
Thay thé TCN 68-141:1995

- TCN 68-188: 2000 Thiét bi dau cudi két ndi vao mang dién thoai cong cong qua
giao dién tuong tu - Yéu cau ky thuat chung

- TCN 68-190:2000 Thiét bi dau cuoi vién thong - Yéu cau an toan dién
- TCN 68-191:2000 Thiét bi vién thong - Yéu ciu chung v€ phat xa

- TCN 68-135:2001 Chong sét bao vé cac cong trinh vién thong (sodt xét 1an 1) -
Yéu cau k¥ thuat Thay thé¢ TCN 68 -135:1994

- TCN 68-196:2001 Thiét bi dau cudi vién thong - Yéu cdu mién nhiém dién tir

- TCN 68-197:2001 Thiét bi mang vién thong - Yéu cau chung vé tuong thich dién
tlr

- TCN 68-216:2002 Thiét bi dau cudi két noi vao mang vién thong cong cong su
dung kénh thué riéng téc do n x 64 kbit/s — Yéu cau k¥ thuat

- TCN 68-176:2003 Dich vu dién thoai trén mang dién thoai cong cong - Tiéu chuédn
chat lugng Thay th€ TCN 68-176:1998

- TCN 68-188:2003 Thiét bi dau cudi két ndi vao mang dién thoai cong cong qua
giao dién tuong tu - Yéu cau k¥ thuat chung Thay thé TCN 68-188:2000

- TCN 68-189:2003 Thiét bi dau cudi két ndi vao mang ISDN sur dung truy nhap tdc
do co s& - Yéu cau ky thuat chung

- TCN 68-190:2003 Thiét bi dau cu6i vién thong - Yéu cdu an toan dién
Thay thé TCN 68 - 190:2000
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- TCN 68-191:2003 Thiét bi vién thong - Yéu cau chung vé phat xa
Thay thé¢ TCN 68 - 191:2000

- TCN 68-192:2003 Thiét bi thong tin vo tuyén dién - Yéu ciu chung vé tuong thich
dién tir Thay th&€ TCN 68 - 192:2000

2. Giai phap thiét ké
2.1. He théng dién thoai

Tai phong ting 1 cta toa nha lap dit ti ddu day dién thoai chinh (MDF). Cap dién
thoai dugc dan tir ta cap khu vuc vao ti MDF .

Hé théng mang dién thoai bao g(‘Sm:
- Ta d4u day chinh dit tai phong MDF tang 1
- Tu ddu day tang dit tai phong k¥ thuat ting
- Céc 6 cdm dién thoai

Hé thong cap tir ti ddu day chinh t6i cac hop ddu day tang va cap tir hop dau day

tang td1 cac 6 cam dién thoai.

Tu d4u day tang duogc lap dat trong phong ky thuat ting ¢ do cao 1,6m (tinh dén
dinh tu)

Céc phién déu day KH23 tai tu ting va MDF st dung k¥ thuat ddu day voi cong
nghé ludi cat IDC- ludi cat diy LSA450 ma bac vi kha ning tai dau day trén 200 lan.

Céc dudng cap thoai (2P-0,5)mm” tai mdi ting dugc tap trung vé tii phan phdi tang,
dugc dau vé phién két ndi voi MDF bang cac céap truc dién thoai nhiéu do6i day twong
ung.

Céc 6 cam dién thoai lép trén tuong la loai giéc RJ 11, mat lép am tuong, dugc lép
dat & do cao 0.4m so v6éi mat nén hoan thién.

Puong cap dién thoai t6i ta du dy chinh (MDF) duoc lay tir tu ddu cap khu vuc,
phan nay khong thudc pham vi dé¢ an; Trong thiét ké nay chi bd tri sin duong éng PVC
$110 dé di cap.

Heé thong cap dién thoai trong cong trinh bao gdm: cac cap dién thoai tir tu déu day
chinh t6i céc ta dau day tang di theo méang cap trong hop k¥ thuat; cap (2P-0,5) di trong
méng cap kim loai ¢6 ndp che va dng PVC ngam tuong téi cac 6 cam dién thoai.

Toan bd hé théng cap dugc dau ndi tai cac hop dau day thong qua cap phién dau

day, khong dau noi truc tiep. Cap di va cap dén hop dau day dugc dau ndi vao cac phien
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dau day, sau d6 hai doi cap nay duoc dau ndi voi nhau thong qua day nhay, thuan tién

trong kiém tra bao dudng va chuyén dbi tinh ning sir dung.
Tai ti tang, cdp soi cap truyén dan dugc dau voi phién tai hang 15i cit phia dudi.

Nhiam phuc vu cho cac don vi van phong khi c6 nhu cau su dung dién thoai dyu kién
lap dat 1 tong dai noi bo 4 trung ké, hé thdng thong tin lién lac trong nha bao gdm: tii cap
dién thoai cho toan nha, hop ndi day & cac ting, 6 cam dién thoai trong cac phong, cap va

day dan d4u ndi giira cac thiét bi dugc thiét ké va lip dat hoan chinh cho sin.
2.2. Hé thong mang thong tin (LAN)

Can cur vao ban vé thiét ké chi tiét cua toa nha, cu thé nhu dién tich, kién tric va bo

tri cac phong chirc ning, mé hinh hé théng mang cho du an nay 1a mé hinh Star Ring.

Phong quan tri mang duoc b tri tai phong 1€ tan tﬁng 1 cua toa nha, cac Subwitch
duogc bo tri tai hop k¥ thuat cta timg ting dé cung cp két ndi dén cac node truy nhap
mang. Két ndi tir til trung tdm mang dén cac Subwitch tai cic ting sir dung cap quang
loai da mode. Cép tir cac ta Subwitch cua cac tang dén cac 6 cdm mang (data socket RJ
45) st dung cap mang UTP Cat 6. Cap nay duoc di theo mang cap, tir mang cap di dén

cac 6 cam mang, cap dugc ludn trong ong PVC, chdn ngam trong tudong hodc tran nha.

Mo hinh mang StarRing

MAIN SWITCH

SUB SWITCH

Main Switch :

bay la loai Switch tdc d6 cao 1am nhiém vu cung cép bang thong cho toan hé théng
mang. Pugc thiét ké voi yéu cau chu yéu do 1a tée do va bang thong 1on. Cac cong nghé

str dung dé thiét ké Main Switch can phai co toc do cao, hién nay co cong nghé ATM va
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Gigabit Ethernet
SubSwitch :

bay la cac Switch thuc hién cung cép truy nhap to1 nguoi st dung. Thyc hién cac
chinh sach dbi véi nguoi st dung dya trén dia chi MAC, thuc hién loc thong lugng mang

pht hop véi yéu cau chinh sach phan quyén. Sir dung cong nghé FastEthernet

Pon gian cho cong viéc thiét ké : Viéc phan hé thdng thanh cac Module cho phép
dé dang cho cong viéc thiét ké diéu nay cling dam bao cho viéc thiét ké chinh xac cac

chuc nang cua hé thong

Dé dang kiém soét hé théng mang va phat hién 16i: Do duoc thiét ké dua trén cac
Module va cac cip v6i cac chita ndng va yéu cau khac nhau nén quan tri vién hé thong
mang dé dang kiém soat duoc ludng thong tin trén mang. Pong thoi quan tri vién chi can
nam duoc nhitng diém quan trong trén hé théng mang 1 c6 thé phan tach duogc 15i trong

trong hop hé théng mang co su cb.
3. Chon cac thiét bi chinh

Heé thong cdc MainSwitch dong vai tro rat quan trong ddi voi toan bo kha ning thuc

thi cua hé thong.

D6 6n dinh va tinh sin sang cao: Do cac MainSwitch dong vai tro két ndi toan bod
cac SubSwitch do d6 khi ¢6 sy cb trén MainSwitch s& anh huong téi toan bo hé théng

mang.

Dé dang quan 1y: Kha ning quan ly dé& dang cho phép tiét kiém chi phi van hanh

cling nhu dam bao chirc nang quan 1y ciia hé thdng mang.
Hé théng dwong truc:

Hé thdng duong truc bao gdm mot dudng cap truc backbone 1a cap quang chuan da
mdt (Multimode) OM-3 hodc Laser Optimized dap tng cac truyén dan toc do 100Mbps,
1000Mbps va 10Gbps trén chiéu dai téi da 300m va khay quan 1y cap quang ODF. Cép
quang duogc di trén mang ky thuat va dugc dau va cac ODF tai cac ta tap trung toa nha
hodc tu phan ting. Cac core quang trong cap dugc han voi pigtail SC va déu va dau trong
ctia ODF. cap quang chay dudng truc phai dap tng cung cap toc do truyén dan tir 1 Gb/s
dén 10Gb/s va c6 4 15i (core): Hai 18i dung cho viéc truyén dan dir liéu va Hai 16i dung

cho viéc du phong su cd.
Hé théng cdp ngang:

Tai mdi tang, hé thong nay bit dau tir thanh phdi cap (Patch Panels) tai cac khung

phdi cap trong phong k¥ thuat va két thuc tai 6 cim mang (Outlets) ctia nguoi st dung
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lip tai cac phong lam viéc. Chung chay trong dng méang d& cip mang (Horizontal
Distribution System) lap trén tran gia hodc di trong mang cép va éng PVC ngam trong
tudng ciia mdi ting ndi tir phong k¥ thuat cia ting, sau d6 toa di men theo hanh lang cac
phong 1am viéc trong tang ti cac diém két ndi nguoi dung. Cap UTP CAT6 phai dam
bao trd khang 100 +/-5Q xuyén sudt chidu dai 100m theo qui dinh ciia hé thong LAN tai
tan s6 250Nhz.

Hat 6 cam — Modular Jack Cat.6:

Mit 6 cam Cat.6 phai dam bao can bang tré khang véi cap sir dung nham dam bao
hiéu suét truyén dan cao nhét. Pac biét, mat 6 cdm am tuong phai sit dung dang hat o
cam khong c6 bo mach dién tu nham tranh hién tuong bong troc mach in do hoi am. Ludi

cit day dang LSA ma bac tranh 6xi hod, dam bao tiép xuc lau dai.

64



F: PHUONG AN THIET KE CHONG SET
1. Co s6 thiét ké
- TCN 68-174/1998 tiéu chuan chéng sét ciia Tong Cuc Buu Dién.
- 20 TCN 46-84 tiéu chuan chong sét ciia B4 Xay Dyng.
- NF C17-102/1995 tiéu chudn chdng sét an toan Qudc gia Phap.
- TCVN 4756-86 tiéu chuén ni dat an toan dién hién hanh cta Viét Nam.
- Tiéu chuan chdng sét cho cac cong trinh xay dung: TCXD- 46-2007.
2. Giai phap thiét ké

- Chu dong chdng sét danh truc tiép : pham vi rong, dan sét xudng dat an toan.

- Lap dit hé thong chdng sét truc tiép trén ndc toa nha st dung thiét bi thu sét phat
xa sém tia tién dao PULSARI18 dé bao vé chéng sét danh truc tiép vao c0t, toan by cong
trinh.

3. Chon céc thiét bi dién chinh
San pham PULSAR duoc thiét ké va ché tao boi Hing HELITA-Phap. Pay 1a hé
théng chdng sét tryc tiép tién tién. Hé thong chéng sét PULSAR gdm 3 bd phan chinh:
+ Thiét bi thu sét PULSAR 18
+ Cap dong dan sét
+ Hé thdng ndi dat chdng
4 Giai phap ky thuat thue hién
Kim thu sét phat xa som tia tién dao PULSAR18
- Pau thu sét PULSAR nhan ning luong can thiét trong khi quyén dé tich trir cac
dién tich trong bau hinh tru. Pulsar s& thu ning luong tir ving dién truong xung quanh
trong thoi gian giong bdo khoang tir 10 t6i 20.000 v/m. Puong dan chu dong bat dau
ngay khi dién truong xung quanh vuot qua gi tri cuc dai dé bao dam nguy co sét danh 1a
nho nhat.
- Phat ra tin hiéu dién cao thé voi mot bién do, tan sd nhat dinh tao ra duong dan
sét chii dong vé phia trén dong thoi trong khi d6 1am giam dién tich xung quanh Pau thu
sét tirc 1a cho phép giam thoi gian yéu cau phat ra duong dan sét chu dong vé phia trén

lién tuc.
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- Piéu khién su giai phong ion dung thoi diém: thiét bi ion hoa cho phép ion phat ra
trong khoang thoi gian rat ngan va tai thoi diém thich hop déc biét, chi vai phan cia gidy
trude khi co phong dién sét, do d6 dam bao dan sét kip thoi, chinh x4c va an toan.

- Pulsar 1a thiét bi chu dong khong sir dung ngudn dién nao, khong giy ra bat ky
tiéng dong, chi tac dong trong vong vai ps trudc khi co dong sét thuc sy danh xubng va
c6 hiéu qua trong thoi gian lau dai.

Két cdu:

- Pau PULSARI8 dai 72cm, duong kinh dai 18mm

- Dia Pulsar v6i duong kinh 85mm

- Bau hinh tru 200mm-Pulsar18 chira thiét b phat tia tién dao tao dudng dan sét chu
dong

- Puong kinh phia ngoai 6ng Pulsar 18mm

- Kep ndi day dé dua day thoat sét xudng dét

- Pau thu sét PULSAR18 c6 chiéu dai 2m 1a mot khéi bang thép khong gi siéu bén.
Két cdu PULSAR nay duoc lién két véi bd ghép ndi bang Inox dai 3m do vy chiu moi
hoan canh thoi tiét khic nghiét, ciing ton tai v6i cong trinh va dugc dat trén mai cong
trinh ¢6 ban kinh bao vé cép III Rbv=55m cho PULSAR18. Thiét bi thu sét dugc dat tai

vi tri cao nhét cua cong trinh va ban kinh bao vé dugc tinh theo cong thuc sau day :
Rp=Vh(@2D-h)+AL2D+AL)
Trong do6 :
Rp : Ban kinh bao vé mit phang ngang tinh tir chan dat PULSAR
h : Chiéu cao dau thu sét Pulsar & trén bé mat dugc bao vé

D : Chiéu cao 4o ting thém khi chu dong phéat xung theo tiéu chuin cip bao vé
dua vao tiéu chudn NFC 17-102/1995
- 02 dudng cap dong bén dan sét tai mdi nha dam bao kha nang dan sét nhanh chong
an toan cho cong trinh, cap thoat sét v6i dién tich cit ngang 1a 70mm2. Cach 1.5m c6 mot
bo kep dinh vi cap thoat sét.

Hé théng noi ddt chong sét

- Coc thép boc déng tiép dat, bang déng lién két va phu kién dau ndi duoc bd tri
theo hé théng nbi dat gdbm nhiéu dién cuc c6 tic dung tan ning luong sét xudng dat an
toan va nhanh chéng. Coc nbi dat bang thép boc dong @16 dai 2,5m chén cach nhau

4.0m va lién két voi nhau bang bang dong tran 25x3mm. Pau trén cua coc duoc dong siu
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dudi mat dat 1.0m va bang dong tran duoc dit trong cac rinh 0.5m sau 1.60m. Viéc lién
két giita coc ddong, bang dong va cap dong thoat sét bang bo kep dic chung nbi dat
(Ground Rod Clamp ) tuén theo tiéu chuan chdng sét 20 TCN 46-84 hién hanh ctia Bo
Xay Dung va tiéu chuin H.S ciia Singapore c6 tac dung tai dong dién hiéu qua do kha
ning tiép xtic giita coc, bang dong va cap thoat sét rat cao vi vay dat do bén va tudi tho
khong can phai bao dudng dinh ky hé thong ndi dat nhu trong cac hé thong cii trudc day.
Dién tré ndi dat chdng sét <100 tuan theo tiéu chuin 20 TCN 46-84 ctia Bo Xdy Dung.

- Hop kiém tra tiép dia chd ndi dat ding dé theo dai va kiém tra dinh ky gia tri dién

tré ndi dat hang thang, hang quy va hang nim.
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G: PHUONG AN THIET KE CAP, THOAT NUOC
1. Tai liéu co sé dung dé thiét ké hé thong cip thoat nwée
- Hé thdng cip thoat nudc theo quy hoach.
- Tiéu chuan nganh:
+ TCVN 4513-1988 Tiéu chuan cap nudc bén trong.
+ TCVN 4474-1987 Tiéu chuan thoat nudc bén trong.

+ TCVN 4519-1988 Tiéu chuan hé thong cap thoat nudc bén trong nha va cong
trinh-quy pham thi cong nghiém thu.

+ TCVN 2622-1995 Tiéu chuan thiét ké hé thdng chira chay.
+ TCVN 5184-2006 Tiéu chuan thiét ké mang ludi thoat nudc.

+ TCVN 33-2006 Tiéu chuan cap nudc-mang ludi dudng dng va cong trinh-Tiéu

chun thiét ké.
- Céc tai li¢u c6 lién quan khéc
2. Giai phap thiét ké hé thong cip nudéc
* Nguon cdp nude
Nudc cap cho cong trinh dugc 13y tir mang cdp nudc chung cia Truong.
* Luu lwong nuoc tinh toan
+ Luu lugng nude lanh cép cua tung nhéanh tdi cac thiét bi vé sinh:
- Xibét co cot xa: 0.1 I/s
- Chau rua tay, rira mat: 0.07 1/s
- Au tiéu nam: 0.035 I/s
- Chau vé sinh nir: 0.07 1/s
+ Luu lugng nude cap lanh dbi voi timg nhanh dng dugce tinh theo cong thuc:
Q.. =0,2.a/N
Trong d6: Qrr: Luu lugng tinh toan cho timg nhanh 6ng.
a: Hé s6 phu thudc vao chirc nang cta ngdi nha, ta ldy o= 1,5.

N: Téng s6 duong lugng thiét bi vé sinh trong doan dng tinh toan.
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+ Luu lugng nudce thai:

Luu lugng nudce thai tinh cho cac doan 6ng thoat nudc dugc xac dinh theo cong
thirc:

Qun=Qc + Qqc (lit/s)
Trong do:
Qu — Luu luong nudc thai trén doan ng tinh toan, 1/s
Q. — Luu luong nuée cap tinh toan, I/s

Qi — Luu lugng nudce thai cia dung cu vé sinh cé luu lugng nude thai 16n nhat
cua doan Ong tinh todn s€ bang luu lugng nudce cap tinh toan ctua tung nhanh cong voi

lugng nudce thai cia mot thiét bi vé sinh 16n nhat trong doan tinh toan, ddi voi:
- Chau rtra mat, rua tay: 0.1 1/s
- H6 x6 ¢t thung ria: 1.5 1/s
- Au tiéu treo: 0.1 I/s

+ Tinh toan 6ng dimg va dng nhanh thoat nudc mua trén mai:

Dién tich mai phuc vu gidi han cua mét éng ding hodc éng nhanh duoc tinh theo
cong thuc sau:
Fgn = 20D°V/(w.hs). m*.
Trong do:

D- Puong kinh éng dimg, cm
u- Hé s diing chay trén mai, lay p= 1
V- Van tdc tinh toan lay bang 1,5m/s

hs- Lop nudc mua tinh todn ing véi thoi gian mua Sphit va chu ky vuot qua cuong

do tinh toan p = 1 nam. Ddi véi khu vue Ha Noi va vung lan can léy hs=9,1cm.
+ Puong dng cép, thoat nudc:
Cadp miede:
- Tc @6 dong chay tinh toan: tir 0,5 téi 2 m/s.
- Ap luc nudc tai dau st dung tinh todn: tir 0,8 téd1 1,5 Atmotphe
Thoat nuoc:

- Luu lugng tinh toan, duong kinh 6ng, d6 doc cua dng thoat, cac doan xir Iy chong

va va giam ap dugc thé hién trong bang tinh va trén ban ve.
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Pé dam bao dudng dng tu co sach thd tde do t6i thiéu nude chay trong dng khong
hon Vmin =0,7m/s. P6i v6i cac mang hd Vmin=0,4m/s.

Do day cho phép tdi da 1a 0,5D ddi v6i dng c6 duong danh dinh nho hon hoidc bang
125mm va 0,6D dbi v6i éng co dudng kinh danh dinh 16n hon hoic bang 150mm.

Do dbc tinh toan cta duong 6ng duge thé hién trén ban vé&. Nhitng doan 6ng khong
thé hién duoc trén ban v& thd nha thiu tu tinh nhung khong dugc nho hon do dbc tdi
thiéu 1a 1/D.

* Pong ho do nude, Bé nuwée ngam, két mdi va bé phot
+ Pdng ho do nude

Chon theo luu lwong dic trung cuia déng ho.

Luu luwong dung nude ngay dém cua cong trinh. Q,¢=70 (m’/ngd).
+ Bé nudc

Bé lam bang bé tong cdt thép, bén trong thanh bé c¢6 chdng thdm. Kich thude, chi

tiét xem ban veé.

B¢ nudc dugce cung cap voi day du cac phu kién kém theo nhu van phao, duong xa

day,...

Dung tich bé chira dugc xac dinh dua vao ché d6 bom nudc dén cong trinh. Dung

tich bé ¢o thé du trit nudce trong 1,5 ngay.
Wy=1,5xQ=1,5x10,4=15,6 (m°).
Trong do:
Q: Tong luu lwong nude, gdbm nude cip cho cho khoang N=600 ngudi.
QSHngdZI,5x543+600x15+1x300+1x300= 10400(1/ngd)= 10,4 (m’/ngd).

Theo quy chuan xay dyng Viét Nam tap 2, ddi véi nha cong cong tidu chuan cp
nudc cho mot nguodi trong mot ca g=15 (I/ng.ng d).

Dung tich chira chay:

We=3x2,5x2=5(1/s)=54 (m°).
Chon dung tich bé chira 1a : W,=15,6+54=69,6(m’)

Chon 01 bé ¢6 W,=100m’ (tinh ca luu lugng nude du phong) va chiéu cao bao vé 1a

0,2 m, dam bao theo quy mo tinh toan cip nudc sinh hoat va phong chay cho cong trinh.
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+ Bé Phot:
Cong thtrc xac dinh:
Worp=W,+W, m’
Trong do.

W,- Thé tich nudc ciia bé, m’. Lay bang 1-3 lan luu luong thai ngay dém. Chon 1,5
1an luu luong thai ngay dém.

®16a=80% Q,e.4=0,8x10,4=8,32 (m’/ngd)
Chon:W,=1,5xQ",,.a= 1,5x8,32=12,5(m’)
W.- Thé tich cin ciia bé, m>.

W - axT(100-W1)xbxc y
‘ (100-mw2)x1000

N )

Trong do:

a- Luong cdn trung binh cta 1 nguoi thai ra trong 1 ngdy, c6 thé lay bang 0,5-0,8
I/ngudi.ng.d. Chon a=0,6 1/ngudi.ng.d.

T- Thoi gian giita 2 1an 13y cin, ngay. Di v6i nha chung cu 1iy, T=180 ngay.

b- Hé s6 ké dén viéc giam thé tich can khi 1én men (lay b= 0,7).

Wi, W,- DO 4m cin tuoi vao bé va cta can khi 1én men, tuong ung la 95% va 90%.

c- Hé s6 ké dén viée phai gilr lai mot phﬁn can do6 lon men khi hyt cén, léy c=1,2.

N- S6 ngudi ma bé phuc vy, N=180 ngudi.(khoang N=30% ngudi ciia toa nha).
W=8,16+0.09=8,25 (m’)

Vay dung tich ciia bé 1a:  Wpyry=12,5+8,25=20,75 (m’). Lam tron Wyrp=21(m").

Chon 02 bé phét mbi bé c6 dung tich 12m’ dit tai gan mdi khu vé sinh (c6 thiét ké
chi tiét kém theo).

Miéu ta: Bé lam bang bé tong cdt thép, bén trong thanh bé c6 chdng tham.

Quy trinh van hanh: Nudc thai xi, tiéu duge thu gom bang duong dng riéng, din vé
bé phdt. Tai day nudc thai duoc luu véi thoi gian luu 12 36 gio, thoi gian giita hai 1an hut
can 1a 6 thang. Nudc thai sau khi qua bé phét duoc thai ra mang thoat nudc thai chung.

* Keét nuwoc trén mdi:

Dung tich két nudc duge xac dinh dya vao ché do tiéu thu nudc cua cong trinh va
ché d6 bom. Buoc xac dinh nhu sau:
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Wik (WantWeo) (m)
Trong do:
Wan: Dung tich diéu hoa ciia cot nude. (m’)
W= Q% ga/n=10,4/2=52(m")
+ n: s6 1an may bom mé trong ngay, n=2 lan.

+k: Hé s6 duy trit ké dén chiéu cao xay dung va phan cin ling ¢ day két nudc
(K=1,2-1,3), lay K=1,2.

W,.: Dung tich chita chay ctia két nuéc trong 10 phat khi may bom véan hanh bang
tay (m’)

W.=2x2,5x10x60=30001=3(m’)
Wi=1,2x(5,2+3)= 9,84(m>). Chon 2 binh INOX chira nuéc, dung tich mdi binh 1a

Wlk@t=5(m3 ). Chiéu cao béo vé la 0,2m.
* Chon bom cuu hoa cho mang luoi curu hoa bén ngoai nha :
- Luu lugng tinh todn cho mt bom : Q =30 1/s.

- Tra bang tinh toan thuy luc duong dng D150 mm van téc: V= 1.59 m/s , 1000i=
30.5. Tong chiéu dai dudng 6ng cap nude ciru hoa bat loi nhat: L = 1000 m.

Tong ton that :
2 H = hyoc duong T Deue bo
= 1000 x 30.5/1000 + 30% hoc duong
=30.5 +30.5 x 30% = 39.65 m. Ly 1én 40 m
- Lay ap tu do tai hong ctru hoa 20m.
- 4p lyc toan phan may bom :
Hpom=hhat+ ZH + hyygo=5+40+20=65m.
Vay thong s6 chon may bom ctru hod : Q =301/s, H= 65 m, N = 30kw.
Bom bu: Q = 3,6m3/h, H= 65 m, N= 3kw.
3. Giai phap thiét ké hé thong cép, thoat nwéc
* Gidi phdp cdp nude sinh hoat

Pay 1a cong trinh nha cao tang , phuong an cip nude cho sinh hoat cho cong trinh

to chirc theo so do phan vung va diéu &p nhu sau:
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Nude tir hé théng cip nude thanh phd sau khi qua dong hd vao bé chira. Tir bé chira
nude duge may bom cap nudc sinh hoat bom 1én 2 két nudc INOX & vi tri cao nhét cta
tod nha. Tuyén 6ng cap nudc vao bé DN50, dong hoé D50. Tir mai nude duoc cip xudng

cho nhu cau sinh hoat va nhu cau ctru hoa ban dau khi c6 chdy cua toa nha.

Trong cong trinh hé thong cap nudc duge thiét ké theo so d6 phan ving cu thé nhu

sau:
- Ving 1: cip cho tang tum va tang 9 c6 bom ting ap, bom tu dong.
- Vung 2: Cép cho tang 8 dén tang 4.
- Viing 3: Cép cho tang 3 dén tang ham, c6 giam ap 1 cap.

Hinh thtrc cAp nude sinh hoat cho cong trinh gdm: Nudc cip cho sinh hoat bao gdm

nudc cap cho cac khu WC, va cac voi ria.

Vit lidu dng cdp nudc str dung dng nhiét PP-R DN20- DN50. . Pudng dng sau khi
lap dat xong déu phai dugc thir ap luc va khir tring trudce khi str dung. Diéu nay dam bao

yéu cau lap dat va yéu cau vé sinh.
* Phuong an thoat nuwoc mdi.

Nude mua trén méi thu qua phéu thu, theo éng ding xudng vao hd ga tiéu ning va
duoc dan ra ronh ngoai nha. Ong dimg dit trong hop ki thuat, phia dudi cac dng co thiét

bi tiéu nang. Vat liéu thoat nudc mai dung éng nhwa uPVC class II1.
* Phuong an thodt nuwoc thai

Hé théng thoat nudc thai sinh hoat dugc thiét ké cho tit ca cac khu vé sinh trong
khu nha.

Nudc thai ¢ cac khu vé sinh duoc thoat theo hai hé théng riéng biét: HE théng thoat

nude ban va hé thong thoat phan.

Nuéc ban tir cac phéu thu san, chau rua, tdm, dugc thoat vao hé théng nhanh D90.

Gom vao dng dimg c6 dudng kinh D110 thoat ra hd ga bén ngoai nha.

Phan tir cAc xi bét, tiéu nam duogc thu vao hé théng 6ng nhanh c6 D110. Gom vao

6ng dung c6 duong kinh D125 thoat xudng bé tu hoai.

B tri 6ng dung thong hoi ¢76 thong hoi cho hai dng dimg trén va duge dua qua
mai,cao khoi mai 700

Toan bd hé thong duong dng thoat nudc trong nha déu sir dung dng nhya UPVC
class III c6 duong kinh tir D42 d¢én D125.

73



Bé tu hoai duoc b tri bén ngoai tai vi tri thuén tién cho viéc thoat nudc, téng dung

tich 02 bé tu hoai 24m3 duoc thiét ké theo Thiét ké mau cua Vién tiéu chuan hoa B xay

dung.

Nudc thai sau bé tir hoai theo hé thong dudng dng cbng bé tong D200, thoat ra hé

thdng cong thoat bén ngoai.
Rénh thoat nudc ngoai nha B=500, hd ga thu nudc.
* Luu lwong nuoc thai va nudc mua:
- Luu lugng nudce thai ngay trung binh:
lemg binh = 80% tbcgp =0,8 x 19.3 = 15.4 m3/ngay = 0.64 m3/h.

- Luu luong nudce thai ngay max:

Q' max = 80% Q™ ;, = 0,8 x 26 = 20.8 m3/ngay = 0.87 m3/h = 0.24 (I/s).

- Luu lugng nudc mua:
+ Tinh toan luu lugng nudéc mua:
Q2=qFy(l/s)
Trong do: q - cuong do mua, 1/s.ha
F - Dién tich luu vuc thoat nudc mua, ha, F =1 ha
Y _ Heé sb dong chay, ddi véi khu dat, ¥ =0,3.
+ Cuong d6 mua tinh theo cong thirc:
g =|(20+5) 2001+ Cln P)|/(¢ + )" Vs. (*)
Trong do: q20 - cuong d¢ mua tinh cho 20 phtt cua trdn mua,
q20 =289,9 I/s.ha.
P - chu ky Idp lai trdn mua, P =1 ndm
n, C,b - Cac dai lugng phu thudc khi hau mdi ving,
n=0,7951; c=0,2458, b=11,61.
t - Thoi gian mua tinh toan, phut, chon t = 7 pht.
Thay céc théng s vao cong thic (*), duoc q = 362 1/s.ha.
Q2=362x30x0.3=32581/s
+ Luu lugng nudc thoat toan khu vyec:

Qmax.gid = Q' + Q2 = 0.24 + 3258 ~ 3260 (I/s)
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4. Thiét bi va phu ting
* Thiét bi cdp thodt mede va phu ting.

Céc thiét bj vé sinh va phu tung cép thoat nudc phai dugc san xuét tir cac vat liéu
ran, bén va c¢6 bé mit tron, sach va khong thAm nudc. Tat ca cc thiét bi phai dam bao
dung chat luong thiét ké yéu cau, phu hop véi cac tiéu chuan Viét Nam hodc céac tiéu
chuén khac dugc co quan quan 1y chip thuan hodc tuy thudc vao yéu cau cia Chu dau tu.

- 01 May bom nudc sinh hoat truc dung.

- Cong suét: Q=10m3/h, H=55m, N=3Kw. Chon ché d6 bom ngay 2 lan, mdi lan 1
dén 1,5 gio

- 2 kot INOX dung tich mdi cot 1a Q=5m3.
- 1 may bom ting ap phuc vu ting tum, va tang 9.
* Van khoa

Tat ca cac van khoa déu dugc str dung loai van khoa 1am bang dong thau ddi voi
van c¢6 duong kinh dudi 50mm va bang gang diic hodc dong thau ddi véi van co kich

thude 16n hon 50mm. Tét ca cac van chiu 4p luc 1034 KPa (theo tiéu chudn)
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H: PHUONG AN THIET KE PHONG CHONG MOI
1. Tai liéu co sé dung dé thiét ké hé thong cip thoat nwéc

- Tiéu chuan xay dung TCXD 204: 1998 “Bao vé cong trinh xay duyng- phong
chéng mdi cho cac cong trinh xdy dung méi”. Bo Xay dung ban hanh ngay 06/01/1998.

- Tap dinh mérc va don gia vé cong tac phong chéng mdi cho cong trinh xdy dung
nam 2008 cua Ho1 KHKT Lam nghi¢p Viét Nam (ban hanh kém theo quyét dinh s 11 -
Qb/TWH ngay 28 / 02 / 2008)

- Céc tai li¢u c6 lién quan khéc
2. Giai phap thiét ké

Nuéc ta nam trong khu vuc nhiét déi gié mua, quanh nam néng 4m mua nhiéu, tao
diéu kién thuan loi cho mbi mot va cac sinh vét hai néi chung phat trién manh. Theo
thong ké mai nhat, tong sé loai mdi hién co tai Viét Nam 1a: 29 loai, ching ngay dém pha
hoai va hau qua ma chung gy ra 1a khong thé ludong hét duge, day 1a loai con tring cé to

chtrc xa hoi rat cao, kha nang sinh san va phan dan lon.

Trong cac cong trinh xay dung mbi ¢ thé duc tudng xdy bang xi ming mac thip
hozc mdt s6 vat liéu nhyra nho tiét ra chit axit. Thuc té hau hét cac cong trinh khong dugc
xtr Iy phong méi tir nén mong thi chi sau mot thoi gian ngan da bi méi lam hu hai cac két
ciu g0 trang thiét bi bén trong, gdy chdp dién, sut mong..., budc phai stra chira, thay thé
rat tén kém. Mic du hién nay dd c6 phuong thirc diét méi tin géc nhung d6 chi la
phuong phap khic phuc mot cach cuc bd nén nhin mot cach tong thé thi hiéu qua van con
nhiéu han ché.

Pé tranh nhiing thiét hai do loai mdi gdy ra d6i v6i cac cong trinh xdy dung, Nha
nuée da co nhidu van ban quy pham hudng dan ap dung cac bién phap xir Iy mdi cho
cong trinh xay dung nhu: Nam 1981 ¢ “Quy pham tam thdi phong chéng méi cho cac
cong trinh xay dung QPVN 16 — 79”. Pén nam 1998, phong chong mbi trd thanh mot
tiéu chuan trong xay dung, v6i viéc Bo xdy dung ban hanh tiéu chuan TCXD s6 204 «
Bio vé cong trinh x4y dung — Phong chdng mdi cho cong trinh xay dung méi”.

Cong co lién han sir dung 1au nam, bén trong c6 st dung sd luong 16n két cau gd
c6 ngudn gdc tir Cenlulose nhu: ban ghé, hé thng cira, tii dung tai liéuy, ... do d6 nguy co
mdi xam nhap va gay hai 13 rat 16n nén viéc phong mdi ngay tir khi mai bat dau xay dung
1a viéc lam hét stre can thiét nham bao vé cong trinh tranh dugc su tan cong cua cac loai

moi trong diéu kién khi hadu nong am ctia Viét Nam.

Mot s6 chiing loai mbi thudng hoat dong trong cong trinh:
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- Coptotermes formosanus Shir: Thudc chung loai moi nha, day 1a loai moi co stic
sinh san 16n va thudc loai phd hoai manh nhat doi véi cac cong trinh kién tric. Moi thg
va moi linh tiét ra chat dich dang axit duc thung dugc vira tudong, nén chiing c6 thé di

chuyén ngam dén céc vi tri khac nhau trong khu vuc cong trinh.

- Odontotermes hainanensis: Thudc chung loai moéi dat, loai mdi nay thuong tao
cac khoang rong 16n trong nén cdng trinh, hoat dong manh & cac khu vuc c6 d6 am cao

va c6 kha ning duc pha duoc cac loai g cting.
- Criptotermes domesticus: Méi gd kho.
3. Phwong 4n thi cong phong chdng moi

- Xt ly chan tudong cong trinh: Nham ngan chidn mai tiép can chan tudng, hoac lam
to O cac khu vuc sat chan tuong dong thoi ngdn moi xam nhap tr moi trudong bén ngoai

vao cong trinh.

- Xir Iy mat nén tang 1 cong trinh: Khi toan bd mat nén cia cong trinh dwoc xur Iy
thuc phong mdi thi cho du dudi nén cua cong trinh di c¢6 t6 méi thi cac ca thé mbi ciing
khong thé phat trién 1én trén. Ngoai ra xir Iy nén con c6 tac dung ngin khong cho nhing
c4 thé mdi da cap doi (trong qué trinh vii hoa phan dan) xdm nhap xubng nén qua khe ho

cua gach lat nén hinh thanh t6 moi mai.

- Xir Iy bé mit tuong cong trinh: Mdi thuong di qua cac k& men gach bp tuong, k&
ran nit cua gach, khe chéng lun, éng ludn day dan dién, 6ng nude. Dic biét, cac loai mdi
thudc ho Coptotermes c6 kha ndng duc vira méc thép. Vige xur ly bé mit tuong cong trinh

nham ngin chin cic dudng xam nhap trén ciia moi.
4. Cac bude thi cong chi tiét
4.1. Thiét Igp hao phong chong méi bao st chan twong phia ngodi cong trinh:

- Sau khi toan b méng dd dugc hinh thanh thi tién hanh dao hao chdng mdi bao
quanh chan tuong phia ngoai cong trinh. Hao chay lién tuc, dong déu, khép kin, hao trong

rong 0,3 m, sdu 0,4 m; hao ngoai rong 0,5 m, sau 0,6 m.

- Pt trong 1ong hao dugc xur 1y bang dung dich thudc phong méi Lenfos S0EC,
dinh muc 18 lit/m’. Rai mot 16p dat 0,20m lai phun pht mét 16p dung dich thude, cir nhu
thé cho dén khi 1ap hao day.

- Nhitng noi do dic diém khong dao duoc hao thi c6 thé dung phuong phap khoan:
Dung mdy khoan khoan 02 hang so le nhau sat chan tudng. Hang cach hang 0,4 m, 16
cach 16 0,4 m. Puong kinh miii khoan 20 mm; chiéu sau 18 khoan 30 - 35 cm, sau d6 bom
dung dich thudc Lenfos 50EC xuéng 16. Binh murc 02 lit/ 16 khoan sau d6 dung vat liéu
thich hop lap kin 15 khoan dé dam bao tinh lién tuc ciia hao.
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Chuy:

- Trong qua trinh ddo hao phai loai bo cac thanh phan vat liéu ¢é chira Cenlulose,
ddc biét 1a cac manh cop pha ket lai, ré cdy..., vi chung dé trd thanh ddi tuong hép dan
mbi. Cac vi tri ¢6 dng cap thoat nude, day dién ngdm di qua vi tri hao phai duoc ting

cuong thudce, vi day 1a cac vi tri dé bi moi xam nhép.

- Trong khi lap hao khong duogc 1ap theo cac vat liéu thai tir viéc pha d& cé kich
thudc 16n nhu: Cac mang bé tong, mang tuong vo...

- Hao c6 thé thi cong timg doan theo tién d6 chung cta cong trinh.
4.2. Xt 1y mdt nén tang 1 ciia cong trinh:

- Toan bd mit nén can thiét phai duoc loai bo cac gd tap, phoi bao, thanh phan c6
chta Cenlulose, trude khi xtr Iy phong chong mdi, nham loai boé cac ngudn thirc an cua
mdi. Phan con sét lai (cac manh qua nho) khong thé lay di s& dugc phun dung dich thude
Lenfos S0EC.

- Sau khi nén da duoc lép du cbt va dam chat, toan bo mit nén phia trong cong trinh
duoc phun phu mdt 16p dung dich thudc Lenfos 50EC, dinh murc 2,5 lit/m? trude khi can
bé tong lat nén.

- Tai cac vi tri c6 cac khu duong ong k¥ thudt di qua mat nén, cac khudn ctra dugc

cam xubéng mat nén, s& duoc tang cuong thém dung dich thudc Lenfos 50EC.
4.3. Xur Iy bé mdt twong tang 1 cong trinh:

Toan bd bé mit twong phia trong va phia ngoai ting 1 cta cong trinh dugc phun phi
mot 16p dung dich thudc Lenfos 50EC trude khi trat tuong, dinh mic 1,5 lit/m? tuong,
chiéu cao xtr Iy 2m tinh tir mat nén. Thudc cé tac dung ngdm sau vao trong 16p vira tudng
khong cho mdi duc vao trong tuong 1én cac ting trén va tiép can t6i cac khu vuc co

nguon thic an trong cong trinh.
Yéu cau :

- Thube duoc phun déu 1én bé mat tuong, luu luong thude va ap suét bom vira phai,
sao cho thudc di thoi gian tham thau.

- Tang cuong xu ly ¢ cac khu vuc: khe lun, khe c6 su tiép giap gitra cac vat li¢u
khac nhau ( néu co).

- Dung dich thudc Lenfos 50EC st dung trong phwong an ndy c6 thé thay thé bang
dung dich EC tuong duwong. Thudc c6 tinh sat tring cao, cham phén giai, phu hop véi
tiéu chuan méi truong cua Bo Khoa hoc Cong nghé va Moi truong va dugce phép cua Bo

Néng nghiép va Phat trién Nong thon.
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TINH TOAN KET CAU CONG TRINH
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